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2021 年 8 月 24 日

1.(10 分) 试叙述确界原理，并用ϵ− δ语言和确界原理证明：设函数f在 (0,1) 上单调有界，

则极限 lim
x→0+

f(x)存在

2.求：

(1) lim
x→0

(
sinx

x

) 1
1−cos x

(2)

∫ (
1√

x2 + 1
+ x ln2 x

)
dx

(3)

∫ π

0

x sinx

1 + cos2 xdx

(4) lim
x→0+

∫ x

0

xpF (xt)dx,其中 0<p<1,F (x) =

{
f(x)
xp , x > 0

1, x = 0
连续

(5)设f(x) =

∫ x

0

√
cos tdt,试求曲线y = f(x), x ∈ [0, 1]的弧长L

3.(10 分) 设数列 {bn}有界,∀n ∈ Z+,令an =
∞∑
i=1

bi
i(i+ 1)

,试用Cauchy收敛准则证明 {an}收敛

5.(10 分) 设f(x)在(a,+∞)上可导, 且 lim
x→+∞

|f ′(x)| = +∞, 请证明：

(1) lim
x→+∞

f ′(x) = +∞或 lim
x→+∞

f ′(x) = −∞之一成立

(2) lim
x→+∞

|f(x)| = +∞

6.(10 分) 设函数f(x)满足方程∀x ∈ R, f ′′(x) + [f ′(x)]
2
= x, 且f ′(0) = 0，请证明：

x = 0不是f(x)的极值点.
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